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Beschreibung 

Verdreheinrichtung fur einen Greifer fur ein elektrisches 
Bauelement in einer Bestuckvorrichtung 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verdreheinrichtung fur 
einen Greifer fur ein elektrisches Bauelement, wobei der 
Greifer in einem Bestiickkopf einer Bestuckvorrichtung drehbar 
gelagert ist und einen Drehkranz aufweist, der peripher mit 
10 zumindest einer Reibflache der Verdreheinrichtung reibschliis- 
• s.i.g in ..Eing.r_i.ff bringbar ist.. 

Durch die EP-C 0 315 799 ist es bekannt, eine Bestuckvorrich- 
tung mit einem verfahrbaren Revolverkopf zu versehen, bei dem 
15 die als Saugpipetten ausgebildeten Greifer an einem Rotor 
sternformig abstehend angeordnet sind. Ein Stator des Be- 
stiickkopfes ist mit umlaufend verteilten Bearbei tungss tat io- 
nen versehen. 

20 Es ist ublich, eine dieser Stationen als optische Meftstation 
auszubilden, in der die Drehlage des zuvor auf genommenen Bau- 
elementes ermittelt wird. In einer nachf olgenden Verdrehsta- 
tion wird die Lage des Bauelementes entsprechend der ge- 
wtinschten Einbaulage verandert. Diese Veranderung beinhaltet 

•5 eine Grobverdrehung z.B. in 45° Schritten entsprechend der 
I gewunschten Einbaulage sowie eine Feinverdrehung, durch die 
die Abholungenauigkeit beim Aufnehmen der Bauelemente aus ei- 
ner Zuf uhreinrichtung ausgeglichen wird. 

30 Es ist ferner ublich, den Greifer mit einem scheibenartigen 
Drehkranz von relativ groflem Durchmesser zu versehen. Auf 
diesen kann ein Reibrad der Dreheinrichtung radial aufgesetzt 
werden, worauf die Dreheinrichtung aktiviert wird und eine 
exakte Verdrehung des Greifers urn einen vorberechneten Winkel 

35 bewirkt. Da die Bauelemente in unterschiedl icher Einbaulage 

auf die Lei terplatte aufzusetzen sind, kann der Drehwinkel so 
gro6 sein, daft der gesamte Drehzyklus langer dauert, als die 
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Arbeitszyklen an anderen Stationen des Revolverkopf es , wo- 
durch dessen Bestiickleistung entsprechend begrenzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Zeitverlust 
5 beim Verdrehen der Greifer zu verringern. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemaft Anspruch 1 ge- 
lost. Das Verdrehen des Greifers geschieht nun zumindest fur 
die Grobdrehung wahrend der ohnehin erf orderlichen Vorwarts- 

10 bewegung des Greifers ohne jeden Zeitverlust. Die stationare ' 

R e±-b-fjrae-he-4:-a-nn-a n e i n em-e4n-f-a Ghen— Kons-trulctiona t e i 1 aus_gej= 

bildet sein, an dem der Drehkranz solange abrollt, bis die 
gewunschte Endstellung zumindest annahernd erreicht ist. Di€ W«P 
Eingrif f slange zwischen der Reibflache und dem Drehkranz kann 

15 durch eine radiale Zustellbewegung der Verdreheinrichtung 
z.B. mit Hilfe von piezoelektrischen Antriebselementen von 
kurzer Reaktionszeit genau terminiert werden, so dafi der 
Greifer um den berechneten Winkel verdreht werden kann. 

20 Durch die Weiterbildung nach Anspruch 2 ist es moglich, die 
Feinkorrektur mittels Vorwarts- und Riickwartsdrehungen mit 
hoher Genauigkeit in einer gesonderten Feindrehstation durch- ^ 
zufuhren. Da hierbei nur geringe Drehwinkel auftreten, kann 
dieser Vorgang innerhalb der zur Verfiigung stehenden Taktzeit 

25 durchgefUhrt werden. 

Der Reibklotz nach Anspruch 3 stellt ein einfaches, leicht zu 
betatigendes Bauteil dar. 

30 Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 ist es moglich, die 
Lange der Reibflachen so auszubilden, dafi am Greifer jeweils 
ein Drehwinkel von z.B. 45° erreicht wird. Eine Vervielfa- 
chung des Drehwinkels wird durch eine entsprechende Anzahl 
der in die Bewegungsbahn des Drehkranzes schaltbar verstell- 

35 ten Reibklotze moglich. 
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Durch die Weiterbildung nach Anspruch 5 ist sicherges tellt , 
daft die Greifer mit den Drehkranzen entlang einer genau defi- 
nierten Bahn bewegt werden konnen. Zum Beispiel bewegen sich 
bei einem sternf ormigen Revolverkopf mit radial abstehenden 
5 Greifern die Drehkranze in einer Ebene, so daft auch die Reib- 
klotze in einer Ebene angeordnet werden konnen, was mit Mon- 
tagevorteilen verbunden ist. Durch die Verkurzung der Reib- 
lange wird sichergestellt , daft jede Reibflache jeweils nur 
von einem Drehkranz belegt wird. Dadurch konnen diese je nach 
10 Vorgabe unterschiedlich und individuell verdreht werden. 



Durch die Weiterbildung nach Anspruch 6 ist es moglich, die 
Grobverdrehung vor dem Vermessen der Bauelemente durchzufiih- 
ren. Die Vermessung erfolgt dann in einer Drehlage, die der 
15 endgiiltigen bereits angenahert ist. Die nachf olgenden kleinen 
Justierschritte konnen mit geringer Winkelbeschleunigung 
durchgeftihrt werden, so daB die Bauelemente am Sauggreifer 
nicht mehr verrutschen konnen. 

20 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Aus f uhrungsbeispieles naher erlautert. 

zeigt eine Seitenansicht eines Bestiickkopf es zum 
Bestucken von elektrischen Leiterplatten mit Bau- 
elementen, 

eine andere Seitenansicht des Bestiickkopf es nach 
Figur 1. 

Nach den Figuren 1 und 2 besteht ein revolverkopf artiger Be- 
30 stuckkopf 1 aus einem Stator 2 und einem Rotor 3. Der Be- 
stiickkopf ist liber einer Leiterplatte 4 verfahrbar und ist 
mit radial sternformig abstehenden, als Saugpipetten ausge- 
bildeten Greifern 5 versehen, an deren freien Enden elektri- 
sche Bauelemente 6 gehalten sind. Der Rotor kann schrittweise 
35 um einen Indexwinkel verdreht werden, der dem Tei lungswinkel 
der Greifer 5 entspricht. Die Greifer 5 sind teles kopartig 
aus dem Rotor herausschiebbar . Der jeweils in der Aufsetz- 



Figur 1 




Figur 2 
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stellung befindliche Greifer 5 kann somit das Bauelement 6 in 
dargestellten senkrechten Pf eilrichtung auf die Leiterplatte 
4 aufsetzen. 

5 Die drehbar gelagerten Greifer 5 sind mit scheibenartig ge- 
formten Drehkranzen 7 versehen. Eine optische Meftstation 8 
dient dem Messen der Lage der Bauelemente 6 gegenuber dem 
Greifer 5. Entlang der Bewegungsbahn der Drehkranze 7 sind am 
Stator 2 Reibklotze 9 angebracht, die in der waagerechten 
10 Pfeilrichtung soweit ausgelenkt werden konnen, dafi ihre Reib- 
fl-aehen— a-u-f— d-i-e— Dreh-kranze-^ 7 auf geaeJizjt^erxl en konnen. Beim 



Verdrehen des Rotors 3 rollen somit die Drehkranze 7 mit ih 
ren Mantelf lachen auf den Reibflachen ab und werden entspre 
chend verdreht. Dieses Verdrehen geschieht zeitsparend zwi- 
15 schen den Haltestationen des Rotors 3. Die Lange der Reib- 
klotze 9 ist so bemessen, dafi die Greifer 5 jeweils urn z.B. 
45° verdreht werden. 

Durch Ein- und Ausschalten der Bremsklotzzustellung kann der 
20 Greifer urn ein beliebiges Vielfaches des Grobdrehwinkels ver 
dreht werden. Im Anschluli an diese Grobdrehung werden die 
Bauelemente 6 in der Optikstation vermessen und ihre Abwei- 
chung von der Einbaulage bestimmt. Eine nachfolgende Fein- 
dreheinrichtung 10 ist einer der Haltestationen zugeordnet. 
25 In ihr kann die Drehstellung des Greifers 5 feinstufig veran 
dert und auch die gewunschte Einbaulage des Bauelements kor- 
rigiert werden. 

Die Reibklotze 9 sind Teil einer Verdreheinrichtung 11 und 
30 mit dieser uber piezoelektrische Antriebselemente 12 verbun- 
den, die dem Reibklotz 9 in die Richtung des Drehkranzes 7 
verstellen. 
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Patentanspruche 

1. Verdreheinrichtung (11) fur einen Greifer (5) fur ein 
elektrisches Bauelement (6), wobei der Greifer (5) in einem 

5 Bestuckkopf (1) einer Bestiickvorrichtung drehbar gelagert ist 
und einen Drehkranz (7) aufweist, der peripher mit zumindest 
einer Reibflache der Verdreheinrichtung (11) reibschliissig in 
Eingriff bringbar ist, 

wobei der Abstand zwischen dem Drehkranz (7) und der Reibfla- 
10 che veranderbar ist und 

wobe i d er Grei fer (_5.) durch_e in e_ -tan gen t.i.a 1 e_Re 1 a t.i vb e w e gun g — 

zwischen der Verdreheinrichtung (11) und dem Drehkranz (7) 
verdrehbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dal5 sich die stationare Reibflache entlang einer Bewegungs- 
bahn des verfahrbaren Greifers (5) erstreckt und 
dafi die Abwalzstrecke auf der Reibflache durch die gesteuerte 
Verstellung des Abstands zwischen der Reibflache und dem 
Drehkranz (7) veranderbar ist. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zusatzlich zur Verdreheinrichtung (11) eine nachgeschal- 
tete Feindreheinrichtung (10) zur exakten Einstellung der 

•5 Drehlage des Greifers (5) vorgesehen ist und 
I daft die Verdreheinrichtung (11) eine Drehverstellung des 
Greifers (5) in groben Basisschritten ermoglicht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Reibflache an einem radial vers tellbaren Reibklotz 
(9) ausgebildet ist. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die segmentierte Reibflache von mehreren einzeln ver- 
stellbaren Reibklotzen (9) gebildet ist, deren Reiblange den 
5 dem Drehwinkel eines Basisschrittes entspricht. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Greifer (5) an einem Rotor (3) des revolverartigen 
10 Bestuckkopfes (1) gelagert ist, 

d aB--dire-R-e-irb-k-l-o-t-z-e— f-9-)— an— e-inem^tator— U.)_d e s B a sJ:jux:Jckopfes 
(1) gehalten sind und 

daft die Reibflachen kurzer sind, als der Abstand zwischen 
zwei der einander benachbarten Drehkranze (7) . 

15 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in der Umlauf richtung der Greifer (5) nach den Reibklot- 
zen (9) eine optische Meftstation (8) zum Ermitteln der Lage 
20 der Bauelemente (6) am Greifer (5) vorgesehen ist, 

daft danach eine Feindreheinrichtung (10) fur die Greifer (5) 
angeordnet ist. 
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Zusammenf as sung 

Vercireheinrichtung fur einen Greifer flir ein elektrisches 
Bauelement in einer Bestiickvorrichtung 

5 

Entlang einer Bewegungsbahn des Greifers (5) sind Reibklotze 
(9) angeordnet, auf denen ein Drehkranz (7) des Greifers (5) 
abrollt, wodurch der Greifer (5) mit dem Bauelement (6) ver- 
dreht wird. Dadurch kann das Bauelement zeitsparend wahrend 
10 der Vorwartsbewegung des Greifers verdreht werden. 



15 Figur 1 



